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Analyse et décodage d’une trame GPS NMEA
Situation : 
Tu as égaré ton sac. Heureusement le sac contient un récepteur GPS.
[image: gps4.jpg (17200 octets)][image: RÃ©sultat de recherche d'images pour "sac  gps perdu"]

Tu as vu comment un récepteur GPS pouvait obtenir les coordonnées géographiques de latitude et longitude.

Problème : Comment connaître la position du sac sur une carte ?

1. Exemple de trames NMEA
Le récepteur GPS fourni en fait beaucoup d’informations.

Pour visualiser ce que fourni comme informations le récepteur GPS, utilise alors l’application NMEA tools sur le smartphone. Attention d’activer la localisation.
[image: ][image: ]
Enregistre les quelques trames NMEA. Puis sauvegarde le fichier.

Ouvre un exemple de fichier NMEA sur le serveur du lycée.
Tu constates beaucoup d’information, et pas facile d’identifier où se trouvent les coordonnées géographiques latitude et longitude.

Ce fichier contient alors des trames NMEA.
Mais où trouver les coordonnées géographiques ?Trame NMEA

2. Recherche de la trame qui contient les coordonnées
Q1. Que signifie NMEA ?
C’est une association Américaine : National Marine Electronics Association

Une trame NMEA (National Marine Electronics Association) est une suite de caractères contenant des informations de géolocalisation comme : la latitude, la longitude, la vitesse, l’altitude, le nombre de satellites, l’heure, la date.
[image: ]Le standard NMEA est défini comme étant le protocole de transmission des données entre les instruments et équipements électroniques liés au GPS.

Q2. Le fichier visualisé continent des trames. Chaque trame commence par un code.
Il faut alors identifier quel est ce code.
[image: National Marine Electronics Association]Quel est l’identifiant de début de trame à prendre en compte pour les coordonnées GPS.
http://www.catb.org/gpsd/NMEA.html#_talker_ids
On prendra le code $GP. On pourrait aussi prendre $GN qui associé Glonass et GPS.

Q3. Quel est l’identifiant à prendre en compte dans la trame NMEA pour visualiser les données de latitude et longitude. Utiliser l’outil rechercher, et rechercher : global positioning system fix data).
http://www.catb.org/gpsd/NMEA.html#_nmea_standard_sentences
[image: ]https://fr.wikipedia.org/wiki/NMEA_0183

Correction :

L’en-tête sera alors
$GPGGA

Mais il existe d’autres en-têtes comme :
$GPRMC


3. Lecture d’une trame NMEA en direct
Tu vas utiliser une carte Microbit avec le programme Python à télécharger.
[image: RÃ©sultat de recherche d'images pour "satellites galileo"]
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Ondes

Câble USB

[image: ][image: RÃ©sultat de recherche d'images pour "recepteur gps arduino"][image: ]
Ondes

Fils


a) Connecte ta carte Microbit à ton PC

b) Ouvre le logiciel Mu. Ouvre le programme reception_emetteur_gps_microbit.py, puis téléverse le programme dans la carte Microbit en cliquant sur flasher. 
[image: ]
c) [bookmark: _GoBack]Lance le programme termite.exe.
Clique sur réglage
[image: ]
[image: ]Note le numéro de port COM et sélectionne les paramètres suivants :



[image: ]Puis visualise les trames NMEA.
[image: ]
Visualises-tu la trame voulue ?

4. Recherche des coordonnées à l’aide d’une application en Python
Tu vas créer une application en Python qui permet de décoder automatiquement les coordonnées latitude et longitude, puis d’afficher le point de localisation sur une carte.
Lance Pyscripter et ouvre le fichier recepteur_pc_gps_microbit.py

Modifie et adapte le programme et ajoute les commandes manquantes suivantes aux bons endroits :

· print(data)
· data =pynmea2.parse(data) #permet de décoder une trame NMEA
· latitude=data.latitude
· longitude=data.longitude
· fin_boucle = True
· print('trame non décodée')

[image: ]

Contrôle le bon fonctionnement. Où se trouve alors le sac égaré ?


Ressources
https://github.com/Knio/pynmea2
http://www.cedricaoun.net/eie/tp-prog-gps_v1.2.pdf
Julien Launay 	2	Version du 20/05/2019
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lap1.txt (9500) ~
SGPGSAA, Lmmn*1E
SGPVTG,T,M,N,KN*2C
$GPRMC,V,,,...,N*53
SGPGGA,,,0,,,,,*66

SGPGSV,3,1,19,04,03,267,12,02,035,14,56,
030,16,08,208,¥70
$SGPGSV,3,2,19,18,20,160,22,51,187,25,38,
040,29,16,098,*73
SGPGSV,3,3,19,31,49,314,32,34,309,*74

$GLGSV,3,1,19,67,65,331,30,78,37,264,66,5
4,151,77,49,344,46E
$GLGSV,3,2,19,76,11,030,79,00,000,65,02,
151,87,01,109,+62
SGLGSV,3,3,19,68,11,331,452
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GGA - Global Positioning System Fix Data

‘This is one of the sentences commonly emitted by GPS units.
‘Time, Position and fix related data for a GPS receiver.

1 2 34 567
| | [ [
$--GGA, hhmmss. ss,1111.11,a, yyyyy. VY, a, X, XX,

Field Number:
1. Universal Time Coordinated (UTC)
2. Latitude
3. Nor S (North or South)
4. Longitude
5. Eor W (East or West)
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@) Termite 3.4 (par CompuPhase)

COM17 115200 bps, 81, sans contrde de fux

[6'$GPGGA 122137.000,4530.9195,N,00415 5788, E.2.7.1.05,400.5.M.48.7.M,0000, 0000"55\An$GPGSA A 3,31.25,.28,02.26,1421....1.33,1 0
6'8.1412.237,187ByAn$GPGSY,43.13,12,12,103,1405,08,072,18,16,04.290,1423,03,332,1 6+704An$ GP"

b/GSY.4,4,13,32.02,222.1 5*4E\in$GPRMC, 122137000, 4530 8195,N.00415 5788, 0.00,83.24, 200519, D*53yin’

[6'$GPGGA 122138.000,4530.9195,N,00415 5788,E.2,8,0.34,400.5,M.45.7.M.0000,0000"5Cyin$ GPGSAA 3,31.25,28,12.02.26,1421....1 22!
6/18,14.12.237,18*7B\\n$ GPGSY,43,13,12.12,103,15,05,09,072,19,16,04,290,1423,03,332.16+7 1 \An$GPGSY, 4 413,32.02.222,15*4E \n$
[b'$GPGGA 122139.000,4530.9195,N,00415 5788, E.2.7.1.05,400.5.M.48.7.M,0000,0000"5BYin$ GPGSA A 3,31.25,28,02.26,1421....1.33.1.0
b'8,14,12,237.18*7B\An$GPGSY.4,3,13,12,12,103,14,05,09,072,19,16,04,290,14,23,03,332,16*70\in$ GPGSY.4.4,1 3,32,02.222,1 5*4E\An$ G
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#décodage d'une trame NMEA avec un récepteur GPS Grove
import serial

import pynmea2

import folium

import webbrowser

fichier_carte \poubelle\carte.htnl' #3 mogifier
"COML7" # & modifier

115200

s = serial.Serial(port)

:.baudrate = baud

fin_boucle = False

while not(fin_boucle):
#lecture de Lo trame brute NMEA
data =str(s.readline())
#on ne prend que Le début des trames
data = data[4:data.Find(\\r')-1]
#on affiche La trame brute
print (data)
try: fon essaie de décoder La trame de type SGPGGA

except: # trame non Lisible, décodage impossible

s.close()
print (1atitude)
print (Longitude)

£olium. Map(location=[latitude, longitude])
foliun.Marker ([1atitude, longitude]).add_to(c)
c.save(fichier_carte) # & mogifier

webbrowser.open(fichier_carte)
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